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AUFGABE 13 (4 Punkte):
Man beweise: Eine symmetrische Matrix A ∈ M2(R) hat reelle Eigenwerte.

AUFGABE 14 (4 Punkte):
Sei

A =

3 −2 −1
3 −2 −1
2 −1 −1

 ∈ M2(R).

(1) Man berechne A3.
(2) Man bestimme eine Basis von R3 bzgl. derer die lineare Abbildung x 7→ Ax die Darstel-

lungsmatrix

0 0 0
1 0 0
0 1 0

 hat. (Hinweis: Man finde ein v, so dass v, Av, A2v linear unabhängig

sind.)
(3) Man zeige ohne Berechnung von χA, dass 0 der einzige Eigenwert von A ist.
(4) Man berechne χA.
(5) Man bestimme die geometrischen Vielfachheiten.

AUFGABE 15 (4 Punkte):
(1) Sei A ∈ Mn(K). Man zeige: Es gilt A ∈ GLn(K) genau dann, wenn 0 kein Eigenwert von
A ist.
(2) Es seien A, B ∈ Mn(K). Man zeige, dass AB und BA dieselben Eigenwerte haben.

AUFGABE 16 (4 Punkte):
Man untersuche die beiden folgenden reellen Matrizen, ob sie diagonalisierbar sind:

A =


−1 1 3 1
−2 3 2 0
−3 1 5 1
−1 0 1 3

 , B =


3 −1 1 −1
2 1 0 −2
−1 0 4 0
1 −1 0 2

 .

Abgabeort: Grüne Kästen 109 (Gruppen 1+2) und 111 (Gruppen 3+4)


