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AUFGABE 9 (4 Punkte):

(1) Sei G die Menge aller Matrizen A =

(
a −b
b a

)
mit a, b ∈ R und det(A) = 1. Man zeige,

dass G mit der Matrizenmultiplikation eine Gruppe bildet.
(2) Sei E die Menge der komplexen Zahlen vom Betrag 1. Man zeige, dass E zusammen mit
der Multiplikation eine Gruppe ist.
(3) Man zeige, dass G isomorph ist zu E.

AUFGABE 10 (4 Punkte):
(1) Sind die Gruppen (R \ {0}, ·) und (C \ {0}, ·) isomorph?
(2) Sind die Gruppen (Z, +) und (Q, +) isomorph?
(3) Sei G die Gruppe aller Matrizen D(α) (α ∈ R, vgl. Aufgabe 7). Ist G isomorph zu
GL2(R)?
Hinweis: Man schaue sich Gleichungen der Form xn = a in den jeweiligen Gruppen an.

AUFGABE 11 (4 Punkte):
Sei

A =

2 −1 3
2 −1 3
2 2 1

 .

Man berechne χA und bestimme sämtliche reellen Eigenwerte von A. Ferner bestimme man
für jeden reellen Eigenwert λ eine Basis des Eigenraumes Eλ(A).

AUFGABE 12 (4 Punkte):
Sei A ∈ Mn(C) eine Matrix, die nur aus reellen Einträgen besteht. Ist λ ∈ C ein Eigenwert
von A, so auch das konjugiert-komplexe λ.

Abgabeort: Grüne Kästen 109 (Gruppen 1+2) und 111 (Gruppen 3+4)


