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Die gesamte
Hunderterldche,
ginzelne Bereiche
und auch eine ein-
zeine Perle kbnnen
mit den Fingern
gespiirt und
erfasst werden

Voneinander lernen

Erfahrungsbericht lber die mathematische Einzelférderung
eines lembehinderten Schilers'

K. KNOLLMANN/H, SPIEGEL

Dort, wo in Grundschulldassen be-
hinderte tnd nichtbehinderte Kinder
gemeinsam unterrichtet werden,
wird es aufgrund der Randbodin-
gungen hiufig der Fall sein, dass ein-
zeine Kinder nicht so gefordert wer

den kénnen, wie sic es notig wire
Wir wussten, dass Martin ein solcher
Schiiler war. Er besuchte damals das
2. Schuliahr einer von einem Son-
derpadagogen und einer Grund-
schullehrerin gefiihrten Integra-
tionsklasse, in der 5 behinderte und
17 nichtbehinderte Kinder gemein-
sam unterrichtet wurden — seit Be-
ginn des 1. Schuljahrs nach einer
Eingewshnungsphase durchgangig
in Form von Wochenplanarbeit. An-
geregt durch die Arbeit von Scherer
(1995), zeigte Kirsten Knollmann fir
eine Examensarbeit [nteresse, ein
Forderprojekt fiir Martin zum The-
ma ,Orientierung im Hunderter-
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raum” zu planen, zu erproben und
ausruwerten, Das Projekt war wie
folgt aufgebaut: Erfassung der Lern-
ausgangslage mittels Klinischer In-
terviews, dreimonatige tégliche Ein-
zelforderung, Erhebung des ab-
schlicBenden Leistungsstandes mit-
tels klinischer Interviews. Der per-

Rahmen cines Sonderschulaufnah-
meverfahrens als lernbehindertes
Kind eingestuft. Mit 8,5 Jahren kam
er in dic integrativ gefiihrte 1, Klasse.
7u Beginn meiner Arbeit ist er zchn
Jahre alt. Ich lerne ihn kennen als ei-
nen lebhaften, frohlichen Jungen,
der guten Kontakt zu den Klassen-
kameraden hat. In Bezug auf seine
Arbeitsweise lasst sich beobachten,
dass Martin oftmals eine relativ lan-
ge Zeitbendtigt, bis er mit einer Auf-
gabenstellung beginnen kann. Bei
der Losung von Problemstellungen
beweist er wenig Motivation und
Durchhaltevermégen, traut sich
selbst nicht viel zu und ist unzufrie-

S S

sonliche Zugewinn auf beiden Seiten
war so hoch, dass inzwischen das
vierte Forderprojekt dieser Art statt-
findet — und Martin ist wie verwan-
delt! Doch daven spiter. Zundchst
gibt Kirsten Knollmann einen de-
taillierten Einblick in ihre Arbeit mit
Martin.

Zur Personlichkeit und
zum Selbstkonzept von Martin

Aufgrund ciner durch einen Hor-
monmangel bedingten Entwick-
lungsverzégerung wurde Martin
zweimal vom Schulbesuch zurtick-
gestellt, anschlieflend wurde er im

den mit scinen Leistungen. Bei An-
forderungen aller Art ist er bestrebt,
Fehler so weit wie moglich zu ver-
meiden, was auch dazu fiihrt, dass
er Leistungen dort verweigert, wo er
iiber relativ sichere Kenntnissc ver-
fiigt. Teilweisc ist er sehr unkon-
zentriert und lasst sich schnell von
seiner Tatigkeit ablenken. Diese Sym-
ptome lassen auf cin negatives Selbst-
konzept der cigenen Begabung
schlieRen (vgl Mgyer 1973). Da als
Enstehungsbedingungen dafiir auch
soziale Vergleichsprozesse infrage
kommen, bei denen ein Schiiler sich
daran orientiert, welche Anforde-
rungen er im Vergleich zu seinen Mit-
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[image: image2.png]schiilern bewaltigen kann und wel-
che nicht (vgl. Percy 1992), stellt der
integrative Unterricht fir ihn auch ei-
ne Belastung dar: In vielen Bereichen
muss er dic Erfahtung machen, dass
andere Kinder exfolgreicher sind als
er selbst. Diese Belastung; wird jedoch
dadurch gemildert, dass die Lehrper-
sonen den Kindern differenzierte in-
dividuelle Riickmeldungen geben,
bei denen die Leistungen der einzel-
nen Kinder im Vergleich zu ihren frii-
heren Fhigkeiten im Vordergrund
stehen.

Die Lernausgangsiage

Martin verfiigt im Zahlenraum bis
100 bereits iiber cinige Kenntnisse
und Grundlagen:

— Er kann bis 100 zihien und stockt
hauptsichlich an den schwicrigen
Stellen: bei Zehneriibergdngen und
bei den Zahlen, die zwei gleiche
Ziffern aufweisen

— Er kann zweistellige Zahlsymbole le-
sen und schreiben, liest und schreibt
gelegentlich invertiert (z. B. , Fiinf-
unddreiRig” fiir die vorgelegte
,53" oder 09" fiir die vorgelese-
nen ,neunzig”)

— Bei der Anzahlbestimmung (Martin
wurden Testblatter vorgelegt, auf
denen jeweils ein Ausschnitt des
Hunderterpunktefeldes abgebil-
det ist; {vgl. Scherer 1995, S. 135,
390) kann Martin durchgingig so-
wohl das richtige Zahlwort als
auch das korrekte Zahlsymbol cr-
mitteln. Er wendet jedoch konse-
quent dic Strategie des einzelnen
Abziihlens an. Diese Vorgehens-
weise nutzt Martin auch bei einer
vorgegebenen Menge an Steck-
witrfeln. Obwohl cine Gliederung
der Steckwiirfel in Zehnerstangen
und Einerwiirfel vorliegt, machter
von den Biindelungsstrukturen —
2. B. durch ein Zshlen in groferen
Schritten — keinen Gebrauch.

- Additions- und Subtraktionsauf-
gaben berechnet Martin durch-
gangig zahlend mithilfe seiner Fin-
ger. Er beriicksichtigt bei seiner
Vorgchensweise weder Zahlbe-
siehungen noch dekadische Ana-
logicn ader Zerlegungen von Sum-
manden. Dass er Zahlensitze aus-
wendig parat hat, ist nicht er-
kennbar,

Zusammenfassend kann man fest-

halten, dass sich Martins Kenntnis-

se und Fahigkeiten im Zahlenraum
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bis 100 in weiten Teilen auf das
Zihlen stiitzen. lm Zahlbereich bis
20 kann er aufgrund seiner sicheren
und schnellen Zahlfshigkeiten simt-
liche Anforderungen korrekt bewil-
tigen. Seine Zihltechnik bestitigt
sich fiir ihn durch diese Erfolgser-
lebnisse. Ethebliche Schwierigkeiten
machen sich erst bei eincr Frweite-
rung des Zahlraums bis 100 bemerk-
bar (vgl. Lorenz/Radatz 1993, 5. 116).

Folgerungen fii
die MaBnahmen zur Frderung

Die Tatsache, dass Martin bereits
iiber einige Grundlagen im Hun-
derterraum verfilgt, Lisst eine Be-
schrankung auf den Zahlenraum bis
20 nicht sinnvoll erscheinen. Eine
Begrenzung des Rechnens auf diesen
Zahlenraum wiirde in seinem Ver-
standnis einen Riickschritt darstellen
und sich vermutlich wenig motivic-
rend auswirken. Es wire wenig cin-
sichtig fur ihn, warum scine ver-
traute und bewihrte Strategie des
Zahlens aufgegeben werden soll (vl
Scherer 1995, 5. 79). Obwohl also das
Verstandnis und die Durchfithrung
additiver Operationen im Zwanzi-
gerraum bei Martin noch nicht als ge-
sichert gelten kisnnen, hiclten wir es
fiir sinnvoll, die MaBnahmen zur
Firderung darauf auszurichten, sei-
ne Fahigkeiten im Hunderterraum 7u
vertiefen und zu strukturieren. Die-
se Entscheidung steht im Wider-
spruch zu der cigentlichen Hierarchie
der Lerninhalte. Dennoch stellt die-
ses Vorgehen einen méglichen Weg
dar, der sich im Nachhinein auch als
erfolgreich bestatigt hat

Vor dem Hintergrund der Beob-
achtungen zu Martins Selbstkonzept
ist ein weiteres wesentliches Ziel
meiner Forderung, dieses zum Posi-
tiven hin zu verandern.

Ausgewihlte Beispiele
zur Férderung

Zur Orientierung im Hunderterraum
wollten wir grundlegende Materia-
lien und Veranschaulichungen cin-
fithren und Erfahrungen mit bercits
bekannten Materialien vertiefen und
erweitern. So kamen zum Linsatz:
das Hunderterpunktefeld, die Rus-
sische Rechenmaschine, die Hun-
dertertafel, die Balken-Punkt-Dar-
stellung, der Zahlenstrahl und das
Rechengeld. Das Ziel der Arbeit be-

stand darin, den Schiller zu befihi-
gen, sich flexibel und sicher im Zah-
lenraum zu bewegen. Um dieses Ziel
2u erreichen, soll der systematische
Aufbau und die Gliederung des Hun-
derters verdeutlicht werden. Bezie-
hungen zwischen Zahlen, dekadi-
sche Analogien und GesetzmiBig-
keiten sollen hervorgehoben wer-
den, und als Grundlage fitr die Dar-
stellung von Zahlen miissen Biinde-
Jungs- und Stellenwertaspekt ein-
sichtig werden.

Ubungen an der Rechenmaschine

Ein entscheidendes Kriterium fiir
den Einsat~ der Rechenmaschine ist,
dass dieses Material vom Aufbau
her strukturgleich zu dem Hunder-
terpunktefeld ist. Wesentlicher Vor-
teil gegeniiber dem Punktefeld ist je-
doch die Manipulierbarkeit der Per-
len: Kinder kénnen sowohl die ein-
zelnen Kugeln, alle Perlen einer Stan-
ge als auch die ganze Hunderter-
flache mit den Fingern spiiren und
erfassen (vgl. Lorenz 1992, $.171).

Zur Einfilhrung der Rechenma-
schine standen zunichst Ubungen
zur Anzahlbestimmung im Vorder-
grund. Dabei bietet sich insbesondere
zur Gegentiberstellung von Inver-
sionen die Arbeit mit zwei Rechen-
maschinen an, damit dic jeweilige
Anzahl von Zehnern und Einern
gleichzeitig sichtbar wird. Um den
Aufbau von mentalen Bildern zu
unterstiitzen, werden Ubungen
durchgefiihrt, bei denen Martin mit
geschlossencn Augen Perlenmengen
erfithlen und miindlich vorgegebe-
ne Anzahlen schieben soll. Zu Anfang
fallt es Martin duflerst schwer, sich
ohne optische Hilfe zu orienticren.
Gerade dabei erweist sich die Re-
chenmaschine als vorteilhaft, da sie
in einem festen, begrenzten Rahmen
vorliegt.

Durch verschiedene Zihlibun-
gen (wic z. B. Riickwirtszihlen, Vor-
wirts- und Rickwértszihlen in gro-
Reren Schritten), die jeweils von den
entsprechenden Bewegungen an der
Rechenmaschine begleitet werden,
soll den beobachteten Auffélligkeiten
bei der Zahlwortreihe Rechnung ge-
tragen werden. Zur Vorbereitung
von Addition und Subtrakiion finden
sich beispielsweise Aktivititen wie
die Exginzung 7um néchsten Zehner:
36 Perlen sind geschoben. , Wie vie-
1e Perlen sind das? Wie viele Perlen
fehlen bis zum néchsten vollen Zeh-
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ner?”, Auch das Schicben einer Per-
lenmenge und die anschliefende
Operation ,Ich nchme einen Zehner
weg” soll mehr und mehr in der Vor-
stellung geleistet werden (vgh Sche-
rer 1995, 5.217).

Ubungen mit der Balken-Punkt-
Darstellung

In der Balken-Punkt-Darstellung fin-
den z. B. das Hunderterpunktefeld
oder die Russische Rechenmaschine
eine grafische Reprasentation (vgl.
Padberg 1992, 5. 62). Aufgrund des
hoheren Abstraktionsgrades der 10er-
Balken-Darstellung wird jedoch ei-
ne Verbindung zu konkreteren Ma-
terialien besonders bedeutsam. Um
Verstandnis fir die neuen Repri-
sentationsformen zu erzeugen, miis-
sen strukturelle Gemeinsamkeiten,
sondere die Dezimalstruktur,
deutlich zum Ausdruck kommen. In
diesem Sinne werden Ubungsblatter
eingesetzt, auf denen eine bestimm-
te Zahl am Hunderterpunktefeld
bzw. an der Rechenmaschine, in der
Stellenwerttafel, im 10er-Balken-Mo-

in;

dell und auch als Zahisymbol no-
tiert werden soll (vgl. Scherer 1995,
$. 233-239).

Zur abwechslungsreichen Ge-
staltung der Fordersequenzen bieten
sich im Rahmen dieser Ubungen
auch Lernspiele an. Zum einen ha-
be ich ein Memory mit zwei Kar-
tensétzen 25 Karten eingesetzt, bet
dem jedem Zahlsymbol die entspre-
chende Zahldarstellung mit 10er-
Balken zugeordnet werden sall. Des
Weiteren habe ich in Anlehnung an
die sogenannten ,Rechenpyrami-
den”?, bei denen jeweils Aufgabe
und Ergebris passend aneinander ge-
legt werden miissen, damit ein groges
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Dreieck entsteht, eine , Zahlenpyra-
mide” konzipiert. Die Pyramide setzt
sich aus 25 Kleinen Dreiecken zu-
sammen, wobei dic Zuordnung der
Karten analog zur Pirchenbildung
beim Memory verlduft.

Ubungen am Zahlenstrahl

Der Zahlenstrahl kann horizontal
oder vertikal ausgerichtet werden,
Lorenz/Radatz (1993) machen gel-
tend, dass besonders Kinder mit
Schwichen der Rechts-Links-Unter-
scheidung von einem Zahlenstrahl
profitieren, der von unten nach oben
aufgebaut ist {ebd., 5. 45). Ob dic be-
obachteten Unsicherheiten von Mar-
tin bei invertierten Zahlformen auf
diese Schwiche hinweisen, ist nicht
sicher. Daher ist meine Entscheidung
fiir einen senkrechten Zahlenstrahl
nicht ausschlieBlich in diesern Aspekt
begriindet. Vielmehr sche ich es als
vorteilhaft fiir ein Verstdndnis von
Zahlenreihe und additiven Opera-
tionen an, dass durch eine senk-
rechte Austichtung die Bedeutung
des GroBerwerdens von Zahlen ein-

leuchtender dargestelit werden kann
(vgl. Lorenz/Radatz 1993, S. 101).
Erste Aktivitaten am Zahlenstrahl
sind das Aufsuchen von miindlich
vorgegebenen Zahlen und das Nen-
nen der jeweiligen Nachbarn bzw.
Nachbarzehnern einer Zahl. Vieléal-
tige Zahlitbungen werden aufge-
griffen (vgl. Padberg 1992, . 64ff).
Miindlich oder schrifflich vorgegebe-
ne Zahlen sollen eingetragen sowie
auch umgekehrt Zahlen an markicr-
ten Plitzen des Zahlenstrahls ermit-
telt werden (vgl. Scherer 1995, 5.227).
Nach einer Erklirung zur Schreib-
und Sprechweise von dreistelligen
Zahlen bereitet es Martin keinc

Schwierigkciten, Zahlen, die Gber
100 hinausgehen, herauszufinden.
Diese Zahlen {iben einen besonderen
Reiz auf ihn aus und fithren zu ci-
ner grofen Motivation bei den Auf-
gabenstellungen.

Auswirkungen der Férderung

Im Vergleich zu seinem urspriing-

lichen Kenntnisstand kann Martin in

allen geforderten Bereichen verbes-
serte Leistungen vorweisen. Die Ori-
entierungsiibungen im gesamten

Hunderterraum trotz vorhandener

Defizite im Zwanzigeraum haben

den erwiinschten Erfolg gebracht:

- Das Aufsagen der Zahlwortreihe
bis 100 und auch teilweise dari-
ber hinaus beherrscht er nun vil-
lig fehlerfrei.

- Samtliche zweistelligen Zahlen
kann er richtig lesen und schreiben.
Tnversionen treten nur noch
&uferst selten auf.

— Bei der Anzahlbestimmung be-
riicksichtigt er Zehner- und zum
Teil auch Finferstrukturen.

Hinsichtlich der additiven Opera-
tionen ist Martin nicht gezielt gefisr-
dert worden. Verdopplungsaufga-
ben hat er inzwischen automatisiert,
ansonsten benutzt er weiterhin die
Strategie des zihlenden Rechnens.

Auch Martins Selbstkonzept hat
sichverandert: Stetig erhohte sich sei-
ne Bereitschaft, sich mit neuen An-
forderungen auseinander zu satzen.
Gelegentlich ist er noch schnell ent-
mutigt, zeigt aber ipsgesamt cin sehr
viel hoheres Vertrauen in seine ei-
genen Fahigkeiten. Im Umgang mit
anderen Kindern verhilt er sich zu-
nehmend ruhiger und ausgegliche-
ner als vor der Forderung.
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Wie anfangs schon erwihnt, hat nicht
nur Martin von dér Arbeit profitiert,
sondern auch ich habe viel dabei ge-
lernt. Aus Platzgrinden kann ich
hier nicht alles auffiihren. Das Fol-
gende hat fiir mich besondere Be-
deutung: Zu Beginn meiner Arbeit
hatte ich Gberwiegend vor Augen,
welche Fihigkeiten und Kenntnisse
Martin noch nicht hatte. Seine zahl-
reichen Defizite und Wissensliicken
ficlen gerade im Vergleich mit seinen
nichtbchinderten Mitschiilern be-
sonders auf. Diese defizitorientierte
Sichtweise fithrte zu einer grofen Be-
lastung fiir mich: Wie konnte ich es
schaffen, diesen immensen Bedarf an
Forderung zu bewiltigen? Im Laufe
der Arbeit mit ihm lernte ich zu-
nehmend, dem, was cr schon konn-
te, mehr Aufmerksamkeit zu schen-
ken und mehr Bedeutung beizu-
messen. So erhielten — fiir auen ste-
hende Personen vermutlich mini-
mat erscheinende - Erfolgseriebnis-
se des Kindes fiir mich einen ganz
anderen Stellenwert: Bereits kleinste
Fortschritte verhalfen nach Phasen
der Frustration uns beiden zu neu-
er Kraft und Geduld fiir die ge-
meinsame Arbeit. So zeigte sich fiir
mich, wie wichtig es ist, die indivi-
duclien Stirken eines Kindes wahr-
sunehmen und an sie anzukniipfen.
Insofern hat auch Martin mich ge-
fordert und gefordert.

Was aus Martin mittlerweile
geworden ist

Inzwischen ist Martin nicht mehr
wiederzuerkennen, Nachdem drei
weitere Studentinnen die Arbeit fort-
gesetzt haben, ist aus cinem unsi-
cheren und angstlichen Kind, das aus
Furcht vor Misserfolgen mit dem
IDenken gar nicht crst anfing, ein
selbstbewusstes und Jernwilliges
Kind geworden, das sich von Fehlern
nicht cnfmutigen lsstund fiir manch
unerwartete Leistungen von den Kin-
dern der Klassc spontanen Beifall er-
halt. Beim Lasen von noch nicht au-
tomatisicrten Mulliplikationsaufga-
ben nutzt er geschickt Beziehungen
aus (Verdoppeln, Nachbaraufgaben),
ein Lemnerfolg, den ihin niemand
zugetraut hat, der ihn zu Béginn der
Forderung geschen hat. Dass er vie-
les noch nicht kann, was die ande-

ren Kinder der Klasse schon konmen
- z. B. Dividieren - weifl er und
ufert nachdricklich den Wunsch,
es zu lernen. So ist Martin ein Bei-
spiel dafiir, wic mithilfe der ,Res-
sourcen” von Studierenden und Leh-
renden eines lehrerausbildenden Stu-
diengangs aus einem scheinbar hoff-
nungslosen Fall ein Kind wird, das
sein Lernen schon stiickweise selbst
in dic Hand nimmt. Damit haben sich
auch die anfiinglich aufgekommenen
Bedenken, die intensive Einzelforde-
rung wiirde sich schadlich auf die Ent-
wicklung zur Selbststindigkeit aus-
wirken, als gegenstandslos erwiesen.

Schlussbemerkung

Erfolg — und die Arbeit mit Martin
war fur alle Beteiligten ein Erfolg —
motiviert, macht Mut. Lassen auch
Sie sich davon anstecken und geben
Sie nicht zu frith auf, wenn es darum
geht, einem lernbehinderten oder
lernschwachen Kind angemessene
Férderung zukommen zu lassen. Fs
lohnt sich — wic unsere Erfahrungen
zeigen. Und s geht auch ohne die
immens teuren Mafinahmen priva-
ter Institute. Zumindest wo cine
Hochschule in der Nihe ist, an der
Grundschullehrerinnen ausgebildet
werden und sich Lehrpersonen be-
reit finden, Studierende bei eincr
solchen Arbeit zu unterstitzen, kénn-
ten mehr Kinder geférdert werden

—————
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und auch Studierende dabei unver-
zichtbare Praxiserfahrungen sam-
meln. Aber auch ohne eine solche Un-
terstittzung kann mithilfe offencrer
Organisationsformen des Unterrichts
— wie z. B. Wochenplanarbeit — ein-
zelnen Kinder gezielter dabei ge-
holfen werden, erfolgreicher zu ler-
nen. [ ]

Anmerkungen

! Fiir ihre Ratschlage wihrend dieses Forder-
projektes und ihre konstruktive Krittk beim Ab-
fassen diees Berichtes danken wir Petra Sche-
rer ganz herzlich.

> der Reine der , Iriomino”-Rechenspiele sind
beim SPECTRA-Verlag acht verschiedene Re-
chenpyramiden erschienen,
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