WINTERSEMESTER 2008/09 AUSGABE: 18. Nov. 2008

VI. UBUNG ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Abgabe: bis Do, 27. Nov. 2008, 11:00 UHR in die Késten 109, 110 bzw. 119.

http://math-www.upb.de/~“dirk/Vorlesungen/LA-1/
In jeder Aufgabe sind maximal 10 Punkte erreichbar.

1. Aufgabe: Man untersuche, ob die folgenden Matrizen in M(4;R) invertierbar sind
und berechne ggfs. deren Inverse.

20 1 1 20 2 1
01 1 1 01 1 2
A_10—10 B_11—10
22 1 0 12 0 2
2. Aufgabe: Man ermittle die Treppenmatrix zu
211 -3 -1 4
303 1 1 4
509 3 1 9 € M(4,6;R).
2 11 2 -1 2

3. Aufgabe: Seien A, B € M(m,n; K). Man nennt A und B dquivalent, wenn es
P € GL(m; K) und @ € GL(n; K) gibt mit B = PAQ); man schreibt dann A ~ B.
Man zeige, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf der Menge M(m, n; K) ist, d. h. fiir alle
A, B, C € M(m,n; K) gilt

(a) A~ A. (Reflexivitét)
(b) A~ B = B~ A. (Symmetrie)
(c) A~ B und B~C = A~ (C. (Transitivitat)



4. Aufgabe: Sei A € M(m,n; K) vom Rang r = rang(A). Man zeige: Es gibt P €
GL(m; K) und @ € GL(n; K) mit

def ET 012 e,
PAQ = Tr == - )
© ( 021 | O22 ) 1

mit F, € M(r; K) die Einheitsmatrix und den Nullmatrizen 015 € M(r,n — r; K),
091 € M(m —r,7; K), sowie Oy € M(m —r,n —r; K) (d. h. in der Matrix auf der rechten
Seiten befinden sich “diagonal” r Einsen, die restlichen Eintrage sind = 0).

5. Aufgabe: Secien A, B € M(m,n; K). Man zeige die Aquivalenz der folgenden beiden
Aussagen:

(a) A~ B. (vgl. Aufgabe 3.)
(b) rang(A) = rang(B).



