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1. Gleichungssysteme

Bestimme die Lösungsmenge IL folgender Gleichungssysteme:

a) 4x − 3y + 5z = 3 b) 4x − 2y = 6
2x − 4y + 3z = 10 −2x + y = −3

−3x + 5y − 2z = −7

Hinweis: Stellen Sie das GLS zunächst in der Form Ax = b mit
für a) x = (x, y, z)T , für b) x = (x, y)T dar.

2. Schönes Gleichungssystem

Gegeben sei das lineare Gleichungssystem

x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 1
2x1 + 4x2 + 5x3 + 6x4 = 2 (1)

x2 + 3x3 − x4 = 3

Bestimmen Sie

(i) den Rang r der Koeffizientenmatrix,

(ii) den Rang r′ der erweiterten Koeffizientenmatrix,

(iii) den Defekt d des Gleichungssystems,

(iv) den Nullraum N ,

(v) die Menge IL sämtlicher Lösungen.

b.w.



Ergänzen bzw. korrigieren Sie:

(vi) Das Gleichungssystem (1) ist lösbar/unlösbar, weil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(vii) Das Gleichungssystem (1) kann/kann niemals unlösbar werden, wenn die rechte Seite

abgeändert wird, denn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(viii) Wenn das Gleichungssystem (1) überhaupt lösbar ist, so eindeutig/mehrdeutig, denn

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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