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1. (2 x 3 Punkte)

Aus eine Urne, die anfinglich R = 10 rote und W = 10 weifle Kugeln enthilt, wird eine Kugel gezogen. Ist
diese rot, wird sie zusammen mit zwei weiteren roten Kugeln zuriickgelegt; ist sie weif}, wird sie zusammen
mit zwei weiteren weiflen Kugeln zuriickgelegt. Anschlieflend wird eine weitere Kugel gezogen und nach
demselben Muster wieder zuriickgelegt. Schlieflich wird noch eine dritte Kugel gezogen.

(i) Mit welcher Wahrscheinlichkeit p werden nur weifle Kugeln gezogen ?

7
21 44 48 55 22 11 55 24

(ii) Sie erfahren, dass die zweite und dritte gezogene Kugel weifl waren. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
war die erste rot?

7 13
11 3 12 22 12 11 2 44

Lésung: Bezeichnungen: R;: die i-te gezogene Kugel ist rot
W;: die i-te gezogene Kugel ist weifl
W: die Anzahl der weiflen Kugeln zu Beginn
R: die Anzahl der roten Kugeln zu Beginn
U:=W+R

(i) p:=P(WiNnWynNWs)
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(i) Mit P(RiNWanWs)=WH+2. WV B (ana10g 7u (i) ermittelt) folgt fiir
die gesuchte Wahrscheinlichkeit:

q:P(R1 | WQﬂWg)
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2. (2 x 3 Punkte)

Untersuchen Sie, welche Teilaussagen der nachfolgenden Behauptung richtig sind.
(Zutreffendes ankreuzen und Begriindung (Beweis oder Gegenbeispiel) beifiigen!)

Es seien (Q, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und C, D, E € F. Dann gilt

(i) CLE AN DLE A CNnD=0 = CUDLE

(ii) C,D und E paarweise unabhingig A C\ELD = C,D,E (vollstindig) 1L

Lésung:
H P((CUD)NE) = P(CUD)P(E)
Nun gilt
P((CUD)NE)=P(CNE)U(DNE))
=P(CNE)+P(DNE)—P(CNEND)
=0, da cnD=0
= P(C)P(E) + P(D)P(E) wegen CLE und DIE
= (P(C) + P(D)) P(E)
= P(CUD) P(E) daCND=0
(i) zz.: P(DNENC)=P(D)P(E)P(C)
Vorbemerkung: Es gilt P((C\E)Nn D) =P((CND)\(END))
=P(CND)-P(ENDNC)
Somit
P(DNENC)=P(DNC)—-P((C\E)ND)
= P(D) P(C) — P(C\E) P(D) wegen DILC und C\EILD
= P(D) (P(C) — P(C\E))

= P(D) P(C N E) = P(D) P(E) P(C) wegen CILE




