Voriibungen

Berechnen Sie:

22 23 24 25 26 210
32, 3% 35

52, 53 Bt

102, 10, 104, 10°

23 . 210
(ergibt berechnet:)

2056
also auch
26 i 52 i 54
(ergibt berechnet:)

(2°)?

ergibt: 4, 8, 16, 32, 64, 1024
9, 81, 243
95, 125, 625
100, 1000, 10000, 1000000
213
=8-1024 = 8192

10% = 1000000

108
= 64 - 25 - 625 = 1000000

25~2 — 210

also auch 322 = 1024

Positive Exponenten (€ IN)

Fassen Sie entsprechend der

Potenzgesetze zusammen bzw. vereinfachen Sie:

x5y426x8y?’z4 — :Ul?’y?ZlO
6x5y3z2x7y2z5 — 6x12y5z7
(x6)3 — 18
(a®)3 — 4
(_$3)4 — 2
(—$4)3 — _x12
(_$3)5 — 15
(—20%) = 16b%°
(=3c°)3 = —27cP

Multiplizieren Sie

a?(a3b + b?)
(a* = B)(a® + 1)
(u® — 3u® + 6v4) - (u® — udv

aus und vereinfachen Sie:

a’b + a’b?
a’ + a*b® — adb — b8
u® — udv? — 3u® + 3uPv? + 6udv? — 6ude®

")



(a? — v*)(a® + b?) = a* -0
(a® - b%)(a® + %) = af — "

(a3b%c — a®boc)att? = a'btc— abc

Klammern Sie so weit wie mdglich aus:

3xty?z — 1223323 + 6239222 = 323’z

a®v’c? — a®bBc = a%bc- (c— a®b?)

Sz — 4y2? +22)

Ganzzahlige Exponenten

Fassen Sie zusammen und kiirzen Sie gegebenenfalls:

why?
3a3y3 25

u3v5 — u6v4

w206 — ubyb

Tz
3y
wollv —u?) u

u2vd(v —ud)  w

AgByBz—2y 0 dzy?
5a2b%cta=2b"2¢3 5c
4
vty 56 Ay=2p~2 —
uv
—501)° 1252 125 4,
212 806 8
(uv=3)? u10y—15 w10 1 10 15 s
= =—u v Cw
(—2w?)4 16w8 16v5uwd 16
2 _p?)? 4 —2a%0% + b?
(a( _2)2) g a_4 LA (a4 —2a%b? + b4)c4 = a*c* — 2a%0%* + it
c c
_ _ 1
(a 5)3 a1’ = 15
1
b 4
(z72)7° a0
_ 1
() =1
b
6a3y220 "
18229325 3y
a’b? + a3b* a’b?(a? + b?) a? +v?

3a8b* + 5a*b? a*b3(3a2b+5)  ab(3a2b + 5)



(x3y _ xy3)2 (my)Q(m2 _ y2)2 - 1.4 _ 2m2y2 + y4 - 1.4 _ 2m2y2 + y4

28y% + 266 2yi(z2 +y2) iy +y2) a0y + alyl
ac® — ad? _a@—db) 2 —d? B 1

a?ct — a2d* a?(ch—dY) a2 —d?) (2 +d?)  ala® + d?)
5d%et — d?e? _ d%2(5e* —1)  de

15¢de3 — 3ede ~ 3cde(5e2 —1) 3¢

Multiplizieren Sie aus:

1 5
(2292 + 2~ 242 — 2245 = —+ y_6
X X
2
n—1,n+1 _ 1-n,n—1 _ 2n _ .2—m,m _ ,2n __ € yn
(" ty zy)z' "y = y" -yt =y —
bd? 2d
(@723 — *d Va2 222 = be2d? —a?h2Rd = — — T
c b2
5
("2 — 32 +2 — 2 _ghn g2 L
an
(al—nbl—f—n + abn—l) . an—l—lbl—n — a2b2 + an+2
(_2332 74)4 _ 16$8y716 _ £L'8
(—23)? - L5 T 6y16215

Schreiben Sie ohne negative Exponenten:

5.3
o438 _ Xz
Y = 1
Yy
4. n
x4—nyn—1 — ry
"y
7
7,—8,—2 _ *
'y °z = <5
Yoz
a’b 2 a’d*
c3d—4 c3b?
1 20
2 )
=6y Y
mn,,m
xmyn



Kiirzen Sie und schreiben Sie ohne negative Fxponenten:

566 _ m4y2 _ x4(:c2 _ y2) _ I(x2 _ y2) - 563 _ ny
a3+ xiz o 231 +22) 14zz 1+az
u?vdw’” K
udvbuw? N u
iy 6 26
7248 - Y4
428 — 9y0 (22t =3y (22t + 3y7) 22t — 398
4otz +6y3z 2z(2x* + 3y3) 22
5y2 _ 3$4y3 - 4 2(1’ _ 3y) T — 3y
abys +adyt  adyP(ety) 2ty +ay?
a’v® + a%b _a'bb+ad*)  b+a?
al2bt + a7’ ab(@ +1) P +1
Wurzeln und gebrochene Exponenten
Beispiele: (alle Basen positiv!)
1
YrSy? = (aBy'12)T = 2%?
6] aBbd aBvb s aib 4 o o
A2gis Cl2d18 T 28 be™"d
i
1 1 -1
il -
Va 2
Beseitigen von Wurzeln im Nenner:
L e VA 1,
1 1 . 3/xy2 _ 3/l-y2 _ i 5 l‘2y2
Yy Yy - Yxy? Ty Ty
1 _ 1(\/5+\/§) . V5 +1/3 _1(\/g+\/§>
iV (VB (VA VB _vE 2



Schreiben Sie nur mit Exponenten (ohne Wurzeln bzw. Bruchstriche):

€T 5
7 7
(V) Sk
3 6,9,2\3 _ 2,3
267922 (2%y%2%)3 = 2?2
4 L 2 4
5 2\5 £, 2
a23b4 (a2b3> — a5b1s

N
IS
VS
IS
/N
IS

NI
N———
N——

N
~_
[N

0]~

1 _1 11
< = (ab) 3 =q 3b 3
ab
1
8, 12 8,12\ 7 2,3
4%y _ (Y 4:$y_x2y326
524 524 6
5 2 8
o/ xPy228 x3Y323 5.2 2.1 8.6 19 7 2
R —— = 5 = &3 5Yy3 523 5 =x15yiszis
v a?yz6 r5Y525
1 1
T = n—2 =\ ) =@ =2
= T T
3.7 5
Va3b’cd a2b2cz 2.4 _6 9 _3
Ve = g e =
a?bbc a2bzc2
1
2\ 2
Va2 — 4ab + 4b2 <(a— 20) > a—2b

a? — 4b? (a—2b) (a+2b)  (a—2b)(a+2b)
1
= I (a +2b) " nur, falls a — 2b > 0 gilt!
2z e
\/E
Vab — =g
3
< y b5) = % =05
2 2 1
< Y a2b804> = (a®b®ch)® = (a®b¥c)? = ab*c?



Schreiben Sie als Wurzeln:

a? = Va2
3 = Vb
_2 1 1 4/ 1
3 = _— = — N
’ yi Y v
B N
a3 d?
bs = b-bs=b-vb
1,5 -3 1 1
C ’ = C 2 = —F =
c% C'\/E
aibs = Va3vbh
2 1 2 5
<a§x5>3 = advxs = Va2 Vb

/N
IS
[SIES
N———
W=
S}
W=
I
S
IS}
[SIE
IS
N—
=
I
/N
IS
Njw
N———
W=
I
IS
w|t~
=
I
IS
[SIES
I
B

Schreiben Sie unter eine gemeinsame Wurzel:

av/a Va2 - \Ja=a3

223y = (22)3 - Yy = /83y



xy{’F = Pt = Yty
Y Yy

(VE- VO VVE+VE = /(VB- VI VVE+ VA= \/(v5—v4) (V5 V1) (V5 + V)

= 5=V (VB - ) = (Ve VA 1= ViR

Ty = x2y
Vb = b3db = b8dE = (BdP)5 = VR
3a{/a = /35%aSa = v/243a8
3 ny _ 3 ny _ 3 1
22yz 264323 2oy23
1
3 = (3%)3 —35 =3
T3 3 — 35.310 =35t10 = 3% =330 =315 = V3= Y81
Vereinfachen Sie:
5. Y25 = 5.52=+53=5
3\* 1 ~_[9 8 !
4 2 B 16 16 16 4
V28 = V6=
T 1 f3 _ {,/(3+2)3:§/1 1 1
4 6 10 12-10 4-2 2
1 12
V124 /= = /= =Vi=
3 3
1 1 1 1
V1.2 = (2%)%.22=27.22 =2
1
a2 2p)3 1.1 1
’ a2 = (a )1 = (a®) * = (a’b) > = Va2b
a?b (a?b)3
5/ 9 1 2 4 1
Yz = wiyEZi = x%_%y%_%z%_%
o/ rty2z x3Y3 23



14,2
i i
Ry y2 ) ()
m/ 3 - 1 1
2 ’y2 (y2)2m ym
1
yn+1 m "
Y
NG o mNE 1N\" 1
Yt B <x"+1) “\an) Tz
V2 -/32 = /64=8
3 1 1 % 3 1 1-1-3 1 1
\4/1( \3/5) = (22)Z.<(23) > —922.233 =23.22 =92

—_
=
W =
|
1=
I
| =
N
w
i
o |
w
~_
N
I
e

V4a? + 24ab + 36b2
2va? — 9b?

l\')IH

—_

1
(2a + 6b)* o 22 (a+3b)* '\’
(a+3b) ( a—3b) 2\ (a+3b)(a—3b)
_1
2

22 (0 + 3b) a+3b\?  [a+3b
2\ a—3b N

a— 3b

Beseitigen Sie die Wurzeln im Nenner:

L _ %2 :13a2
oo T Tave eV
9 93 9 o
i m—sﬁ—m
nynf?; \/n—?) \/_ \/_ y
oder :
S v Uy W
1 _ VT + /Y _ 1 -
eI VNI VTR
1 _ ol Va1 .
VE T ava aveva aV



Vi - VE
Vi 2

(Vo +vP) (Vo VD)
(-2 (Vi- V)
—2

VI + V2




